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1 Lke[uLkk Ãkife fÞwt rðÄkLk Mkk[wt Au ? 

(A) òu rðãwíkûkuºk ®çkËwðíkT rðãwík¼khLku ÷eÄu 25 Lku çkË÷u 2 
«{kýu çkË÷kíkwt nkuÞ íkku økkWMkLkku rLkÞ{ MkLkkík{ heíku ÷køkw Ãkzþu. 
(B) økkWMkLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk rðãwík zkEÃkku÷Lke ykswçkkswLkk 
ûkuºkLkk rðíkhýLke økýíkhe {kxu ÚkkÞ Au. 
(C) fux÷ef søÞkyu su çku ®çkËwðíkT rðãwík¼khku ðå[uLkwt rðãwíkûkuºk 
þqLÞ nkuÞ íkku çku rðãwík¼khkuLke rLkþkLke Mk{kLk Lkk nkuÞ. 
(D) VA ÂMÚkrík{kLk ðk¤k ®çkËw A Že VB ÂMÚkrík{kLk ðk¤k ®çkËw B 
yuf{ ÄLk rðãwík¼khLke økrík Ëhr{ÞkLk çkkÌk çk¤ ðzu Úkíkwt fkÞo (VB 
- VA) 
Answer :  D 

2 q rðãwík¼kheík yuf fý çkeò rLkÞík fhu÷k Q rðãwík¼kheík fý 
MkkÚku v ÍzÃku yÚkzkÞ Au. íku Q Lke yufË{ LkSf r ytíkhu ykðeLku 
ÃkkAku Vhu Au. òu q Lku 2v Lke ÍzÃk ykÃkðk{kt ykðíke nkuÞ íkku 
LkSfLkwt ytíkh ....... nþu. 

 
   (A) r     (B) 2r     (C) r/2     (D) r/4 
Answer :  D  

3 økkWMkLkku økwYíðkf»koýLkku rLkÞ{.... 

   (A) 
mds.g 



             (B) 
Gmds.g 



    

  (C) 
mG4ds.g 



     (D) W…h™k ƒÄk. 
Answer :  C  

4 R rºkßÞkLkk yuf yðknf økku¤kLkk fË Ãkh rðãwík¼kh Q Mk{kLk 
heíku rðíkhý Ãkk{u÷ku Au. b rºkßÞk (b > R) Lke Ãkkík¤e ÄkíkwLke 
fð[ ðzu økku¤kLke ykswçkksw -Q rðãwík¼kh Au. fð[ yLku økku¤k 
ðå[uLke søÞk nðkÚke ¼hu÷e Au. Lke[uLkk Ãkife fÞku yk÷u¾ 
rðãwíkûkuºkLku Mkt÷øLk Mkk[e hsqykík Ëþkoðu Au ? 

   (A)        (B)      

(C)      (D)  
Answer :  A  

5 R rºkßÞkLke yuf Ãkkík¤e økku¤eÞ fð[Lke MkÃkkxe Ãkh Q rðãwík¼kh 
Mk{kLk heíku rðíkheík ÚkÞu÷ku Au. Lke[uLkk Ãkife fÞku yk÷u¾ 0  r < 
 Lke {ÞkoËk{kt fð[ ðzu WíÃkL™ Úkíkkt rðãwík ûkuºk E(r) Lku MkkiÚke 
LkSf Ëþkoðu Au. ßÞkt r yu fð[Lkk fuLÿÚke ytíkh Au ? 

   (A)      (B)       

  (C)         (D)  
Answer :  A  

6 1 mm y™u 2 mm rºkßÞk ðk¤k çku økku¤eÞ Mkwðknf A yLku B 
yufçkeò Úke 5 cm ytíkhu ykðu÷k Au. yLku íku{Lke ÃkhLkku rðãwík¼kh 
Mk{kLk Au. òu økku¤kyku ðknf íkkh ðzu òuzðk{kt ykðu íkku íku Mktíkw÷Lk 
ÂMÚkrík{kt nkuÞ Au. A yLku B økku¤kLkk Ãk]cku ykøk¤ rðãwík ûkuºkLkk 
{qÕÞLkku økwýku¥kh ........ Au. 
   (A) 4 : 1     (B) 1 : 2     (C) 2 : 1     (D) 1 : 4 
Answer :  C  

7 α v fýLkku rðÄwŒ¼kh……..ÚkkÞ. 
   (A) 4.8  10-19 C     (B) 1.6  10-19 C     
   (C) 3.2  10-19 C      (D) 6.4  10-19 C 
Answer :  C  
Wfu÷ : Q = ne = +2e = +2  1.6  10-19  = 3.2  10-

19 C 
8 rðãwík¼kheík Äkíkw {kxu Lke[uLkk Ãkife fÞw rðÄkLk nt{uþk Mkk[wt nkuÞ Au? 

(1) Ãk]cLke çknkhLke çkkswyu rðãwíkûkuºk yu Ãk]cLku Mk{ktíkh nþu.  (2) 
En = 0   (3) rðãwík ûkuºk hu¾kyku Mk{ÂMÚkrík{kLk Ãk]cLku ÷tçk nkuÞ 
Au. 
   (A) (1) y™u (2)     (B) (2) y™u (3)     
   (C) (3) y™u (1)       (D) (1), (2) y™u (3) 
Answer :  B  

9 çku Ãkkík¤k íkkhLke hªøk su Ëhuf Lke rºkßÞk R Au y™u íku íku{Lke 
MkwMktøkík yûkkuÚke  ytíkhu ykðu÷e Au çku hªøkku ÃkhLkku rðãwík¼khku +q 
y™u -q Au. çku hªøkkuLkk fuLÿku ðå[uLkku ÂMÚkrík{kLkLkku íkVkðík ....... 
Au. 

(A) 
2

0 d4

qR

  

(B) 

















 220 dR

1

R

1

2

q

 
(C) zero 

(D) 

















 220 dR

1

R

1

4

q

 
Answer :  B  

10 ðknfLku y{wf rðãwík¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au íkku íkuLkwt 
ÂMÚkrík{kLk....... 
(A) íku Ãk]c ykøk¤ {n¥k{ nkuÞ Au. 
(B) íku fuLÿ ykøk¤ {n¥k{ nkuÞ Au. 
(C) MktÃkqýo ðknf{kt Mk{kLk nkuÞ Au. 
(D) Ãk]c yLku fuLÿLke ðå[u y{wf søÞkyu {n¥k{ nkuÞ Au. 
Answer :  C  

11 Ãk]Úðe MkkÚku òuzu÷ ÄkíkwLke íkfíkeLke ÃkkA¤ yuf ®çkËwðíkT rðãwík¼kh 
{qfu÷ku Au. ykf]rík{kt çkíkkÔÞk «{kýu P yLku Q ®çkËwyu X yLku Y 
Lke ðå[u ykðu÷k Au. P yLku Q ykøk¤ rðãwík ûkuºkLke EP yLku EQ 
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Au. Lke[u ykÃku÷ Ãkife fÞwt rðÄkLk Mkk[wt Au ? 

 
   (A) EP = EQ      (B) EP > EQ      

   (C) EP < EQ          (D) EP = 0 = EQ 

Answer :  C  
12 Mkwðknf økku¤kLkk fuLÿÚke R/2 ytíkhu ÂMÚkrík{kLk ....... nþu. 

   (A) 0             (B) R8

Q

0       

 (C) R4

Q

0      (D) R2

Q

0  
Answer :  C  

13 Lke[uLke ykf]rík XY Mk{ík÷{kt rðãwíkûkuºk {kxu çku Mk{ÂMÚkrík{kLk 
hu¾kyku çkíkkðu Au. Mfu÷ ËþkoÔÞku Au yðfkþ{kt {MkÂMÚkrík{kLk 
hu¾kyku ðå[u rðãwíkûkuºkLkku X - ½xf Ex yLku Y - ½xf Ey Au. 
yLkw¢{u ........ Au. 

 
(A) +100 V/m, -200 V/m 
(B) +200 V/m, +100 V/m 
(C) -100 V/m, +200 V/m 
(D) -200 V/m, -100 V/m 
Answer :  C 

14 çku rðãwík¼khku + q yLku + q r ytíkhu {qfu÷k Au. íku{Lkk ðå[uLkwt çk¤ 
F Au. òu yuf rLkÞík nkuÞ yLku çkeòu r yrºkßÞkLkk ðíkwo¤{kt ¼ú{ý 
fhíkku nkuÞ íkku Úkíkwt fkÞo ....... nþu. 
   (A) F  r     (B) F  2r     (C) F/2r     (D) þqLÞ 
Answer :  D  

15 ykÃku÷ ykf]rík {kxu A ®çkËw ykøk¤ rðãwíkûkuºkLke rËþk ......... 
nþu. 

 
   (A) AL Lke rËþk{kt     (B) AY Lke rËþk{kt     
   (C) AX Lke rËþk{kt      (D) AZ Lke rËþk{kt 
Answer :  B  

16 fwÕkƒ rðÄwŒ¼kh{kt……. RÕkufxÙkuLk nkuÞ Au. 
   (A) 5.46  1029     (B) 6.25  1018    

    (C) 1.6  1019           (D) 9  1011 

Answer :  B  
18

19
1025.6

106.1

1

e

Q
nne = Q 





 ÃkhŽe  : WfuÕk

 
17 LkeÞík MxuLz ÃkhÚke L ÷tçkkELke çku Mk{kLk yðknf Ëkuheyku™e {ËËÚke 

Éý Q rðãwík¼kh ðk¤k çku Mkqû{ çkku÷ Lku {wõík heíku ÷xfkðu÷ Au. 
yk MktÃkqýo ÔÞðMÚkkLku ßÞkt økwYíðkf»koý Lk nkuÞ íkuðk yðfkþ{kt 

WÃkøkúnLke ytËhLke çkkswyu {qfu÷ Au. (ðsLk hrník yðMÚkk) Ëkuheyku 
ðå[uLkku ¾qýku......... yLku «íÞuf Ëkuhe{kt WËT¼ðíkwt íkýkð........ 
LÞqxLk Au. 

   (A) 
2

2

L4

kQ
,180

      (B) 
2L4

kQ
,90

   

    (C) L4

kQ
,

2
120

       (D) L4

kQ
,60

 
Answer :  A  

18 a yLku b rºkßÞk Ähkðíkk çku rðãwík¼kheík økku¤kykuLku íkkh ðzu 
òuzu÷k nkuÞ, íÞkhu íkuykuLke MkÃkkxe Ãkh rðãwík ûkuºkLkku økwýku¥kh Ea/Eb

 Au. íkku..... 

   (A) b

a

     (B) a

b

     (C) 
2

2

b

a

     (D) 
2

2

a

b

 
Answer :  B 

19 yuf rðãwík zkEÃkku÷Lku yMk{kLk rðãwíkûkuºk{kt {qfðk{kt ykðu íkku íku þwt 
yLkw¼ðþu ? 
(A) çk¤ yLkw¼ðþu Lkrn 
(B) {kºk xkufo 
(C) {kºk hu¾eÞ Ãkrhýk{e çk¤ 
(D) hu¾eÞ Ãkrhýk{e çk¤ yLku xkufo çktLku 
Answer :  D  

20 ykf]rík ykÃku÷ «Ëuþ{kt y[¤ ÂMÚkrík{kLkLke hu¾kyku Ëþkoðu Au fu 
ßÞkt rðãwíkûkuºk nksh nkuÞ.B ®çkËwyu rðãwíkûkuºk............ Au. 

 
   (A) LÞqLk¥k{     (B) íkxMŽ     
   (C) {n¥k{        (D) {krníke y½qhe Au 
Answer :  C  

21 òu «Ëuþ{kt V = 4x2 ðkuÕx nkuÞ íkku (1, 0, 2) m.ykøk¤ 
rðãwíkûkuºk ........ Au. 
(A) (-x) yûkLke rËþk{kt 8 V/m, 
(B) (+x) yûkLke rËþk{kt 8 V/m, 
(C) (-x) yûkLke rËþk{kt 4 V/m, 
(D) (+x) yûkLke rËþk{kt 4 V/m, 
Answer :  A  

22 Lke[uLkk Ãkife çk¤Lke rðãwík hu¾kLke fE ¼kík ÂMÚkh rðãwík¼khLku ÷eÄu 
ûkuºk WíÃkL™ fhðk {kxu þõÞ LkÚke? 

   (A)      (B)     

   (C)               (D)  
Answer :  C  

23 2a çkkswðk¤k [kuhMkLke yuf çkkswLkk Auzkyku ykøk¤ 'q' {qÕÞLkku çku 
ÄLk rðãwík¼khku {qfu÷k Au. çku Mk{kLk {qÕÞLkk Éý rðãwík¼khkuLku 
çkeò ¾qýkyku Ãkh {qfu÷k Au. ÂMÚkh ÂMÚkríkÚke þY fheLku òu rðãwík¼kh 
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Q yu çkkswLkk 1 Lkk {æÞ®çkËwyuÚke [kuhMkLkk fuLÿ MkwÄe økrík fhu íkku 
[kuhMkLkk fuLÿ ykøk¤ íkuLke økrík Qòo ........ Au. 

(A) 










 5

1
1

a

qQ2

4

1

0  
(B) zero 

(C) 










 5

1
1

a

qQ2

4

1

0  

(D) 










 5

2
1

a

qQ2

4

1

0  
Answer :  A  

24 çku ®çkËwðíkT rðãwík¼khku + 9e y™u +e yufçkeòÚke 16 cm Ëqh 
{qfu÷k Au. íku{Lke ðå[u ºkeòu rðãwík¼kh q Lku õÞkt {qfðk{kt ykðu fu 
suÚke íku Mktíkw÷Lk ÂMÚkrík{kt nkuÞ. 
   (A) + 9e Úke 24 cm     (B) + 9e Úke 12 cm      
 (C) + e Úke 24 cm          (D) + e Úke 12 cm 
Answer :  B  

25 rðãwík zkEÃkku÷Lku ÷eÄu ykÃku÷ ®çkËw ykøk¤ rðãwík ÂMÚkrík{kLk 
....... nþu. 

   (A) 
3r

r.P
k



     (B) 
2r

r.P
k



    

  (C) 
3r

rP
k




      (D) 
2r

rP
k




 
Answer :  A  

26 ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ zkçke çkkswLke ÄkíkwLke Ã÷ux Ãkh +q rðãwík¼kh Au. 
s{ýe çkkswLke ÄkíkwLke Ã÷ux -2q rðãwík¼kh Au. Ã÷uxÚke Ãk]Úðe íkhV 
fÞku rðãwík¼kh ðnLk Ãkk{íkku nþu ? ßÞkhu S çktÄ Au òu {æÞðíkeo 
Ã÷ux «kht¼{kt íkxMÚk Au. 

 
   (A) þqLÞ     (B) -q     (C) +q     (D) +2q 
Answer :  B 

27 rðãwíkûkuºk E {kt rðãwíkûkuºkLke rËþk{kt p rî ÄúwðeÞ [kf{kºkk ðk¤e 
zkEÃkku÷  ¾qýku ¼ú{ý fhu Au. íku Ëhr{ÞkLk zkEÃkku÷ ðzu Úkíkwt fkÞo 
...... Au. 
   (A) pE (1 - cos )     (B) pE     (C) þqLÞ     (D) - 
pE cos 
Answer :  A  

28 ¾kuxwt rðÄkLk þkuÄku. 
(A) rðãwíkûkuºk{kt y{wf ®çkËw ykøk¤ yuf{ ÄLk rðãwík¼kh ËeX 
ÂMÚkrík WòoLku rðãwík ÂMÚkrík{kLk fnu Au. 
(B) rðãwíkûkuºk{kt yuf®çkËwÚke çkeò ®çkËw MkwÄe sðk {kxu Úkíkwt fkÞo yu 
®çkËwykuLkk MÚkkLk Ãkh ykÄkh hk¾u Au. 
(C) fw÷tçkeÞ çk¤Lke rðÁØ{kt òu ÄLk rðãwík¼kh økrík fhíkku nkuÞ íkku 
íktºkLke ÂMÚkrík Qòo ðÄþu. 
(D) {q¤¼qík rðãwík¼khLkwt {qÕÞ yu rðãwík¼khLku Mk{íkwÕÞ nkuíkwt 

LkÚke. 
Answer :  D  

29 çku Mk{kLk y™u rðÁØ rðs¼khku yLku òuzíke hu¾kLkk Mk{[uËe Lkk fkuE 
Ãký ®çkËw ykøk¤....... 
(A) rðãwíkûkuºk þqLÞ nkuÞ Au. 
(B) rðãwík ÂMÚkrík{kLk þqLÞ nkuÞ Au. 
(C) rðãwík ÂMÚkrík{kLk fuLÿÚke ytíkhLkk ðÄkhk MkkÚku ½xþu          
(D) rðãwíkûkuºk rðãwík¼khLku òuzíke hu¾kLku ÷tçk nkuÞ Au. 
Answer :  B  

30 ykf]rík rðãwíkûkuºk MkkÚku (Mkt÷øLk) fux÷ef rðãwík hu¾kyku Ëþkoðu Au. 
íkku...... 

 
(A) EA > EB > EC 

(B) EA = EB = EC 

(C) EA = EC > E8 

(D) EA = EC < EB 

Answer :  C  
31 R1 yLku R2 rºkßÞk Ähkðíkk çku ðknf økku¤kyku yLkw¢{u Q1 y™u 

Q2 rðãwík¼kh ðzu rðãwík ¼kheík fhu÷k Au. íkuykuLku yufçkeòLkk 
MktÃkfo{kt ÷kððk{kt ykðu íkku.... 
(A) íktºkLke Qòo{kt fkuE VuhVkh Úkíkku LkÚke. 
(B) òu Q1R2  Q2R2 íkku íktºkLke Qòo{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au. 
(C) íktºkLke Qòo{kt nt{uþk ½xkzku ÚkkÞ Au. 
(D) òu Q1R2  Q2R2 íkku íktºkLke Qòo{kt ½xkzku ÚkkÞ Au. 

Answer :  D 
32 rðãwík¼kh hrník ÄkíkwLkk økku¤kLku rðãwík ¼krhík Mk{ktíkh Ã÷ux 

fuÃkurMkxhLke ðå[u {qfðk{kt ykðu÷ Au. çk¤ hu¾kykuLkku Ëu¾kð ....... 
nþu. 

   (A)      (B)            

(C)           (D)  
Answer :  C  

33 X yLku Y fR ¼kiíkef hkþe hsw fhu Au. ? ( Y «Úk{ hkþe Ëþkoðu 
Au.) 

 
(A) ykÃku÷ ðkÞwLkku Ëçkký rðYæÄ íkkÃk{kLkLkku yk÷u¾          (B) 
økíkeQòo rðYæÄ fýLkku ðuøk 
(C) fuÃkuMkexLMk rðYæÄ rðãwík¼kh y[¤ rðãwík MÚkeíke{kLk {kxu          
(D) rðãwík MÚkeíke{kLk rðYæÄ fuÃkuMkexLMk y[¤ rðãwík¼kh {kxu 
Answer :  D  
WfuÕk: V = Q/C ÃkhÚke y[¤ Q {kxu V  1/C {kxu V, C 
MkkÚku yíkeð÷Þfkh YÃku VuhVkh Ãkk{u Au. 

34 ÃkkhLkk 64 Mkqû{ xeÃkktyku fu su ËhufLke rºkßÞk 'r' yLku rðãwík¼kh q 
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¼uøkk {¤eLku yuf yLku {kuxk {kuxwt xeÃkwt çkLkkðu Au. Ëhuf Mkqû{ xªÃkkLkk 
rðãwík¼khLke Ãk]c ½LkíkkLkku økwýku¥kh ........ Au. 
   (A) 4 : 1     (B) 1 : 4     (C) 1 : 64     (D) 64 : 1 
Answer :  B  

35 rðãwík¼khLke Äúwðe¼ðLkLkku rMkæÄktík fkuýu Mkkrçkík fÞkuo níkku? 
(A) ðkÞw{ktÚke ÃkMkkh Úkíkkt ðes¼kh hrník rðãwík 
(B) r{ÕfLkLkku íku÷Lkk xeÃkktLkku «Þkuøk 
(C) {uÕzkELkLkku «Þkuøk 
(D) WÃkhkuõík yufÃký Lkrn 
Answer :  B  

36 Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxh{kt yLkw¢{u K1 y™u K2 zkE E÷ufxÙef 
y[¤ktf MkkÚku t1 yLku t2 òzkLkk Míkhku {qfðk{kt ykðu Au íkku yk 
MktøkúknfLke fuÃkurMkxe fux÷e ? 

   (A) 2

2

1

1

0

K

t

K

t
A





     (B) 2

2

1

1

0

t

K

t

K
A





     (C) 

1

2

2

1

0

K

t

K

t
A





     (D) 2

1

1

2

0

t

K

t

K
A





 
Answer :  A  

 
37 ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu Mk{çkksw rºkfkuýLkk ºkýuÞ ¾qýk Ãkh ºký 

Mk{kLk rðãwík¼khku {qfu÷k Au. Lke[Lkk Ãkife (Mkk{kLÞ Lkk{fhý) fuLÿ 
ykøk¤ E yLku V {kxu fÞwt rðÄkLk Mkk[wt Au. 

 
   (A) V = 0, E = 0     (B) V = 0, E  0     (C) E = 
0, V  0     (D) V  0, E  0 
Answer :  C  

 
38 yuf Mkqû{ rðãwík zkEÃkku÷Lke rî ÄúwðeÞ [kf{kºkk p yAu. íkuLkk fuLÿÚke 

'r' ytíkhu yLku zkEÃkku÷Lke yûk MkkÚku Au. ¾qýku çkLkkðíkk ®çkËw ykøk¤ 
rðãwík ÂMÚkrík{kLk ....... nþu. 

   (A) 
2r

sinkp 

                (B) 
2r

coskp 

     

  (C) 
 2

3
cos31

r

kp

     (D) 
 2

3
sin31

r

kp

 
Answer :  B  

 
39 ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu P ®çkËw ykøk¤ yuf ®çkËwðíkT rðãwík¼kh 

{qfu÷ku Au. suLku ÷eÄu WíÃkL™ Úkíkkt rðãwíkûkuºk{kt yuf Ãkku÷ku ðknf 
økku¤ku {qfu÷ku Au. VA, VB, VC yLku A, B yLku C ykøk¤Lkk 
ÂMÚkrík{kLk Au íkku...... 

 
   (A) VC > VB      (B) VB > VC    

    (C) VA > VB       (D) VA > VC 

Answer :  D  
Wfu÷ : ðknf Mð¼kðLku ÕkeÄu ‚…kxe …hLkk Ëhuf rƒtËwyu rMŽrŒ{kLk 
‚{kLk nkuðku skuRyu. 

40 ßÞkhu Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxhLke Ã÷uxku ðå[u yuf zkE E÷ufxÙef 
{kæÞ{Lkk [kuMk÷kLku {wfðk{kt ykðu Au suLku çkuxhe MkkÚku..... 
   (A) ykuAku nkuÞ Au.     (B) Mk{kLk nkuÞ Au.     
  (C) ðÄkhu nkuÞ Au.      (D) Ëk¾÷ fhu÷k ÿÔÞLke òík Ãkh ykÄkh 
hk¾u Au. 
Answer :  C  

41 çku Mk{kLk yLku -q Éý rðãwík¼kheík rðãwík¼khkuLku Y yûk Ãkh (0, 
a) yLku (0, -a) ®çkËw ykøk¤ {qfu÷k Au yuf ÄLk rðãwík¼kh q ÂMÚkh 
ÂMÚkríkyu Au su (2a, 0) ®çkËwÚke zkçke çkkswyu økrík fhu Au. yk 
rðãwík¼kh fÞku nþu ? 
(A) Wøk{®çkËw  rð»ku S.H.M. çkíkkðþu. 
(B) Ëku÷Lk fhþu Ãký S.H.M. çkíkkðþu Lkrn 
(C) Wøk{®çkËwLke rËþk{kt økrík fhþu y™u ÂMÚkh çkLkþu          (D) 
x - yûk Ãkh hu¾eÞ heíku økrík fhþu 
Answer :  B  
Wfu÷ : MŽkLkktŒh ðÄkhu nkuðkŽe ËkuÕkLkeÞ Au …ý (2a) SHM 
{¤Œk LkŽe. 

42 1 cm yLku 2 cm rºkßÞk Ähkðíkk çku økku¤kykuLku 1.5  10-8 
yLku 0.3  10-7 fw÷wtçkLkk ÄLk rðãwík¼khÚke rðãwík¼kheík fhu÷k 
Au. ßÞkhu íkuykuLku íkkh ðzu òuzðk{kt ykðu Au íkku rðãwík¼kh...... 
(A) Ãknu÷kÚke çkeò økku¤k íkhV ðnþu 
(B) çkeòÚke Ãknu÷k økku¤k íkhV ðnþu 
(C) ðnLk Ãkk{þu Lkrn 
(D) Ãknu÷k økku¤kÚke çkeò økku¤k íkhV yÚkðk çkeòÚke Ãknu÷k økku¤k 
íkhV 
Answer :  C  

43 ðkuÕxLkwt Ãkrh{ký fkuLku Mk{íkwÕÞ Au? 
   (A) J/C     (B) N/C     (C) wb/m2     (D) A/C 
Answer :  A  

44 [kh -Q rðãwík¼khkuLku [kuhMkLkk [kh ¾qýkyku ykøk¤ {qfðk{kt ykðu 
Au yLku q rðãwík¼khLku fuLÿ ykøk¤ hk¾ðk{kt ykðu÷ Au. òu íktºk 
Mktíkw÷Lk ÂMÚkrík{kt nkuÞ íkku q Lkwt {qÕÞ ...... Au. 

   (A) 
)221(

4

Q


     (B) 
)221(

4

Q


   

   (C) 
)221(

2

Q


     (D) 
)221(

2

Q


 
Answer :  B  

 
45 su{Lke rðãwík¼khLke ½Lkíkk Mk{kLk nkuÞ íkuðk r yLku R(R > r) 

rºkßÞkLkk çku Mk{fuLÿe Ãkku÷k økku¤k Ãkh fw÷ rðãwík¼khLkku sÚÚkku Q 
rðíkrhík ÚkÞu÷ku Au. Mkk{kLÞ fuLÿ ykøk¤ rðãwík ÂMÚkrík{kLk 
......... Au. 

   (A) )rR(2

Q)rR(

4

1
22

0 




     (B) )rR(

)rR(

4

1
22

0 




     

(C) )rR(2

Q)rR(

4

1
22

0 




      (D) )rR(

Q)rR(

4

1
22

0 




 
Answer :  B  
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46 rðÄkLk-1 : ®çkËw P Úke ®çkËw Q MkwÄe økrík{kLk rðãwík¼kheík fý {kxu 
fý ÃkhLkwt ÂMÚkík rðãwík þk†Lku ÷eÄu Úkíkwt [kuÏ¾wt fkÞo yu ®çkËw P Úke 
®çkËw Q Lku òuzíkkt {køko Úke Mðíktºk Au. 
rðÄkLk-2 : çktÄ ÷qÃk{kt ÃkËkÚko ÃkhLkk Mkthûke çk¤Lku ÷eÄu Úkíkwt [kuÏ¾wt 
fkÞo þqLÞ nkuÞ Au. 
(A) rðÄkLk-1 Mkk[wt Au rðÄkLk-2 Mkk[wt Au. rðÄkLk-2 yu rðÄkLk-1 
Lke Mkk[e Mk{sqíke ykÃkíkwt LkÚke. 
(B) rðÄkLk-1 ¾kuxwt Au. rðÄkLk-2 Mkk[wt Au. 
(C) rðÄkLk-1 Mkk[wt Au, rðÄkLk-2 ¾kuxwt Au. 
(D) rðÄkLk Mkk[wt Au. rðÄkLk-2 Mkk[wt Au. rðÄkLk-2 yu rðÄkLk-1Lke 
Mkk[e Mk{sqíke ykÃku Au. 
Answer :  D  

47 òu rðãwíkV÷õMk økkWMkLkk Ãk]c{ktÚke çknkh ykðíkwt nkuÞ íkku Ãk]c MkkÚku 
þwt Mktf¤kÞu÷wt nþu ? 
(A) Éý rðãwík¼kh 
(B) ÄLk rðãwík¼kh 
(C) ÄLk yLku Éý rðãwík¼kh yLku Mk{kLk 
(D) þqLÞ rðãwík¼kh 
Answer :  B  

48 çku Mk{kLk ®çkËwðíkT rðãwík¼kh q Lku òuzíke hu¾kLkk {æÞ®çkËwyu yuf 
rðãwík¼kh Q Lku {qfu÷ Au. q Lkk fÞk {qÕÞ {kxu yk íktºk Mk{íkw÷Lk{kt 
nþu? 
   (A) -Q/3     (B) -Q/4     (C) Q/2     (D) -Q/2 
Answer :  B  

49 òuzkE E÷ufxÙef y[¤ktf y™u zkE E÷ufxÙef MxÙuLÚkLku yLkw¢{u k yLku 
x ðzu Ëþkoððk{kt ykðu íkku fuÃkurMkxh{kt zkE E÷ufxÙef íkhefu WÃkÞkuøk 
fhðk {kxu ÞkuøÞ ÿÔÞ ÃkkMku þwt nkuðwt òuEyu ? 
   (A) ðÄkhu k yLku Ÿ[e x     (B) ðÄkhu k yLku Lke[w x     (C) 
ykuAk k yLku Lke[e x      (D) ykuAe y™u k ðÄw x 
Answer :  A  

50 Wøk{®çkËwLke ykswçkkswLkk «Ëuþ{kt rðãwík ÂMÚkrík{kLk V(x)........ 
Mkqºk ðzu ykÃke þfkÞ Au. íkuLkk fuLÿ MkkÚkuLkk 1m ½Lk{kt Wøk{®çkËw 
ykøk¤ ½uhkíkku rðãwík¼kh (fw÷tçk){kt ....... Au. 
   (A) 8 0     (B) 0     (C) -80     (D) - 40 

Answer :  C 
51 r rºkßÞk yLku q rðãwík¼kh ðk¤k 1000 xªÃkkyku ¼uøkk ÚkELku yuf 

{kuxw xªÃkw çkLkkðu Au. {kuxk xªÃkkLkwt ÂMÚkrík{kLk LkkLkk xªÃkkLkk 
ÂMÚkrík{kLk fhíkkt fux÷k økýwt ðÄkhu nþu ? 
   (A) 102     (B) 10-2     (C) 100     (D) 103 

Answer :  A  
 

52 R rºkßÞkLkku yuf yðknf ½Lk økku¤kLke Mk{kLk ½Lk rðãwík¼khLke 
½Lkíkk Au. økku¤kLkk fuLÿ ykøk¤ rðãwík ÂMÚkrík{kLkwt Ãkrhr{ík {qÕÞ 
yk Mk{kLk rðãwík¼kh rðíkhýLkk Ãkrhýk{ MðYÃku {¤u Au su økku¤kLkk 
Ãk]c ykøk¤ yLku økku¤kLke çknkhLkk ®çkËw ykøk¤ {¤u Au. 
rðÄkLk-1 : ßÞkhu yuf rðãwík¼kh 'q' Lku økku¤kLkk Ãk]cLkk fuLÿ ykøk¤ 
÷E sðk{kt ykðu íkku íkuLke ÂMÚkrík Qòo q/30 
rðÄkLk-2 : økku¤kLkk fuLÿÚke r (r < R) ytíkhu rðãwíkûkuºk r/30 
Au. 
(A) rðÄkLk-1 Mkk[wt Au, rðÄkLk-2 Mkk[wt Au y™u rðÄkLk-2 yu 
rðÄkLk-1 Lku Mkk[e Mk{òðe þfu Au. 

(B) rðÄkLk-1 Mkk[wt Au, rðÄkLk-2 Mkk[wt Au yLku rðÄkLk-2 yu 
rðÄkLk-1 Mkk[e heíku Mk{òðe þfíkwt LkÚke. 
(C) rðÄkLk-1 Mkk[wt Au, rðÄkLk-2 ¾kuxwt Au. 
(D) rðÄkLk-1 ¾kuxwt Au, rðÄkLk-2 Mkk[wt Au. 
Answer :  D  

53 ðknf økku¤ fu su Q sux÷ku rðãwík¼krhík ÚkÞu÷ku Au yLku íkuLke rºkßÞk 
R nkuÞ íkuðk økku¤kLke ytËhLke çkkswyu ykðu÷k fuLÿÚke X ytíkhu 
rðãwík ÂMÚkrík{kLk ....... Au. 

   (A) R

Q

4

1

0         (B) x

Q

4

1

0      

  (C) 
x.

4

1

0        (D) zero 
Answer :  A  

54 Ãkku÷k ÄkíkwLkk økku¤kLkk Ãk]c ykøk¤ 10 V ÂMÚkrík{kLk Au. íkku fuLÿ 
ykøk¤ fux÷wt ÂMÚkrík{kLk nþu. 
   (A) 10 V       (B) 5 V     
   (C) 2.5 V     (D) þqLÞ 
Answer :  A  
Wfu÷ : VS = VC =10 volt 

55 rðãwík¼kheík fuÃkuMkexhLke Mktøkúneík Qòo fÞk Mkqºk îkhk ykÃke þfkÞ 
? 

   (A) C2

q2

     (B) C

q2

     (C) qC2      (D) 
2C2

q

 
Answer :  A  

C2

q
CV

2

1
UCVq

2
2  yLku :WfuÕk

 
56 Ãk]]c A y™u B Mk{kLk ÂMÚkrík{kLk V ykøk¤ Au. A Úke B Mk{kLk 

íkhV økrík{kLk rðãwík¼khLku økrík fhíkkt Úkíkwt fkÞo ........ Au. 

 
   (A) zero     (B) qV     (C) - qV     (D) qV/2 
Answer :  A  

57 ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu òu +q rðãwík¼khLku ®çkËw A (r, 135) 
Úke B (r, 45) MkwÄe ÷E sðk{kt ykðu Au. òu zkEÃkku÷Lke [kf{kºkk 
p nkuÞ íkku çkkÌk Ãkrhçk¤ îkhk þwt fkÞo ........ Au. 

 

   (A) 0     (B) 
2

0r4

qp

      (C) 
2

0 r

qp2

4

1

      

(D) r

qp

4

1

  
Answer :  C  
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58 

økkWMkLkku rLkÞ{ 
  qsd,E0



îkhk ykÃkðk{kt ykðu Au òu 
økkWrMkÞLk Ãk]c ðzu ½uhkíkku [kuÏ¾ku rðãwík¼kh þqLÞ nkuÞ íkku ....... 
   (A) E Ãk]c Ãkh nt{uþk þqLÞ s nkuÞ Au.          (B) ytËh 
ykðíke yLku çknkh síke rðãwík hu¾kyku Mk{kLk Au. 
   (C) yne t[kuÏ¾e ytËh ykðíke rðãwík hu¾kyku nkuÞ Au.          
(D) yufÃký Lkrn 
Answer :  B  

 
59 rðãwík¼krhík økku¤eÞ fð[Lkk fuLÿÚke r ytíkh Ãkh rðãwík ÂMÚkrík{kLk 

V ykÄkrhík Au. su Lke[u Ãkife fÞku yk÷u¾ Ëþkoðu Au. 

   (A)      (B)      

(C)      (D)  
Answer :  C  

 
60 ÂMÚkrík{kLkLkk íkVkðíkLkwt Ãkkrh{krýf Mkqºk ........ Au. 

   (A) ML2 T-2 Q-1     (B) MLT -2Q-1     (C) MT -2 Q-2     

(D) ML2T-1Q-1 

Answer :  A  
 

61 Mk{kLk rðãwíkûkuºk{kt rðãwík zkEÃkku÷ {kxu LÞqLk¥k{ ÂMÚkrík QòoLke 
þhík ...... Au. 

   (A) .p nkuÞ rËþk{kt Mk{kLkyLkuE


          (B) 
.Ep nkuÞ rËþk{kt rðÁØ yLku


 

   (C) .nkuÞ çkt÷ yufçkeòLkuyLku E p


          (D) çkÄe s 
þhíkku{kt rðãwíkzkEÃkku÷ {kxu LÞqLk¥k{ ÂMÚkrík Wòo ntt{uþk ÂMÚkík nkuÞ 
Au. 
Answer :  A  

 
62 ßÞkhu çku e- yufçkeò Ãkh økrík fhíkkt nkuÞ íÞkhu íktºkLke ÂMÚkrík rðãwík 

þk†Lke ÂMÚkrík Qòo ...... nþu. 
   (A) ½xþu             (B) ðÄþu     
  (C) Mk{kLk hnuþu     (D) yufÃký Lkrn 
Answer :  B  

63 r ytíkhu ykðu÷k Mk{kLk rðãwík¼krhík økku¤kLke çknkhLke çkkswyu 
rðãwík ÂMÚkrík{kLk is (a = økku¤kLke rºkßÞk) ........ 
   (A) a3 Lkk Mk{«{ký{kt      (B)  r Lkk Mk{«{ký{kt      
   (C) r Lkk ÔÞMík «{ký{kt     (D) a3 Lkk ÔÞMík «{ký{kt 
Answer :  C  

64 rðãwík¼krhík Ãkku÷k ðknf økku¤kLke ytËhLke çkkswyu ÂMÚkrík{kLk 
...... Au. 
(A) y[¤ 
(B) fuLÿÚke ytíkhLkk Mk{«{ký{kt 

(C) fuLÿÚke ytíkhLkk ÔÞMík «{ký{kt 
(D) fuLÿÚke ytíkhLkk ðøkoLkk ÔÞMík «{ký{kt 
Answer :  A  

65 V  Q Lkku yk÷u¾ Lke[u ËþkoÔÞku Au. yk yk÷u¾{ktt OAB Lkwtt 
ûkuºkV¤ þwt Ëþkoðu Au?  

 
(A) fuÃkurMkxLMk 
(B) çku Ã÷kuxku ðå[uLkwt [wtçkfeÞ ûkuºk 
(C) çku Ã÷uxku ðå[uLkwt rðãwík V÷õMk 
(D) fuÃkurMkxh{kt MktøkŠník Qòo 
Answer :  D  

 ðuÄ ÃkkÞku   kV¤ûkuº Lkwt WfuÕk 
2

1
A ABC  :

  
Au.Ëþkoðu  Qòo Ãkk{íke Mktøkún {ktfìÃkurMkxhsu VQ

2

1
ABOB

2

1


 
66 ðíkwo¤Lkk fuLÿ ykøk¤ Q rðãwík¼khLkk rðãwík ûkuºk{kt çkeòu 

rðãwík¼kh A Úke B, A Úke C, A Úke D yLku A Úke E, yíkhV 
økrík fhu Au. íkku Úkíkwt fkÞo ........ nþu. 

 
   (A) ÃkÚk AB Ãkh LÞqLk¥k{     (B) ÃkÚk AD Ãkh LÞqLk¥k{         
(C) ÃkÚk AE Ãkh LÞqLk¥k{        (D) çkÄk ÃkÚkku ÃkhÚke þqLÞ 
Answer :  D  

67 ykf]rík{kt fkuE ðMíkw {kxu rðãwíkûkuºk E(r) rðhwØ fkuE ®çkËwLkk íku 
ðMíkwLkk fuLÿÚke ytíkh (r) {kxuLkku yk÷u¾ Au, íkuÚke......  

 
   (A) yk ðMíkw rðãwík¼krhík ðknf Lk¬h ½Lk nkuðku òuRyu. 
(B) yk ðMíkw Mk{kLk fË rðãwík¼kh ½Lkíkk Ähkðíkku Lk¬høkku¤ku 
nkuðku òuRyu. 
(C) yk ðMíkw Mk{kLk fË rðãwík¼kh ½Lkíkk Ähkðíkku Lk¬h ½Lk nkuðku 
òuRyu. 
(D) yk ðMíkw rðãwík¼krhík ðknf Lk¬høkku¤ku nkuðku òuRyu. 
Answer :  B  

Wfu÷ : yk ðMíkw Mk{kLk fË rðãwík¼kh ½Lkíkk Ähkðíkku Lk¬høkku¤ku 
nkuðku òuEyu 

68 rðãwíkûkuºk hu¾kyku yLku ÂMÚkrík{kLk Ãk]c ðå[uLkku ¾qýku ......... Au. 
   (A) zero     (B) 180     (C) 90     (D) 45
Answer :  C  

69 ßÞkhu rðãwík¼kheík Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxhLke Ã÷uxku ðå[u Lkk 
yðfkþ{kt nðkLku zkE E÷uõxÙef {kæÞ{ ðzu çkË÷ðk{kt ykðu Au. 
íÞkhu rðãwík ûkuºkLke íkeðúíkk..... 
   (A) ½xu Au     (B) Mk{kLk hnu     (C) þqLÞ çkLku     (D) ðÄu 



www.sc
ien

ce
ed

uc
are

.co
m

||  Kiran patel || Gandhinagar
 

Au 
Answer :  A  

70 Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxhLke Ã÷uxku ðå[uLke søÞk{kt «kht¼{kt nðk nkuÞ 
yLku íÞkhçkkË íku{kt zkR–R÷urõxÙf y[¤ktf K Ähkðíkwt {kæÞ{ ¼he 
Ëuðk{kt ykðu íÞkhu..... 

 
 (a) rðãwíkûkuºk yLku fuÃkurMkxLMk K økýk ÚkkÞ Au.

 (b) rðãwíkûkuºk 
1

K
økýwt yLku fuÃkurMkxLMk 

 (c) rðãwíkûkuºk K økýwt yLku fuÃkurMkxLMk 

 (d) rðãwíkûkuºk yLku fuÃkurMkxLMk 
1

K
økýkt ÚkkÞ Au.

ANSWER-B 

 0EE
K

yLku 0C KC  

 ßÞkt E0 = nðkLkk {kæÞ{ ð¾íku rðãwíkûkuºk,
 C0 = nðkLkk {kæÞ{ðk¤ku fuÃkurMkxhLkwt fuÃkurMkxLMk

71 rðãwík MkMkuÃxerçkr÷xe ........e  

 (a) 0P

E
  (b) 

             (c) 
0

E

P
               (d) 

ANSWER-D 
72 rðãwíkûkuºk{kt A ®çkËw ÃkhÚke B ®çkËw Ãkh 5.0 C rðãwík¼khLku ÷R sðk 

{kxu rðãwíkûkuºk rðhwØ fhðwt Ãkzíkwt fkÞo 20 J 
ÂMÚkrík{kLk 10V nkuÞ, íkku B ®çkËwLkwt ÂMÚkrík{kLk fux÷wt nþu?
 (a) þqLÞ   (b) 6V
(c) 14V                (d) 2.5V 
ANSWER-C 
W V q  

 20 ( ) 5B AV V  

 4 10BV  

 14 BV  
73 ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ +q rðãwík¼khLke ykMkÃkkMkLkk yuf yÄoðíkwo¤kfkh 

ÃkÚk Ãkh +Q rðãwík¼khLku A Úke B ®çkËw Ãkh ÷R sðk{kt ykðu
rðãwíkçk¤ ðzu Úkíkwt fkÞo fux÷wt nþu? 

 

 (a) 2
0

1

4

Qq

r
  (b) 

||  Kiran patel || Gandhinagar 

Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxhLke Ã÷uxku ðå[uLke søÞk{kt «kht¼{kt nðk nkuÞ 
Ähkðíkwt {kæÞ{ ¼he 

 
økýk ÚkkÞ Au. 

økýwt yLku fuÃkurMkxLMk K økýwt ÚkkÞ 

økýwt yLku fuÃkurMkxLMk 
1

K
økýwt ÚkkÞ Au. 

1

K
økýkt ÚkkÞ Au. 

nðkLkk {kæÞ{ ð¾íku rðãwíkûkuºk, 
nðkLkk {kæÞ{ðk¤ku fuÃkurMkxhLkwt fuÃkurMkxLMk  

(b) 0E

P
  

(d) 
0

P

E
 

rðãwík¼khLku ÷R sðk 
20 J Au. òu A ®çkËwLkwt 

®çkËwLkwt ÂMÚkrík{kLk fux÷wt nþu? 
(b) 6V   

rðãwík¼khLke ykMkÃkkMkLkk yuf yÄoðíkwo¤kfkh 
®çkËw Ãkh ÷R sðk{kt ykðu Au, íkku 

 

(b) þqLÞ  

                  (c) 
0

1

4

Qq

r
 

ANSWER-B 
yÄoðíkwo¤kfkh ÃkÚk yu rðãwík¼kh 
Ãk]c Ãkh ykðu÷ku Au. ykÚke ÃkÚk Ãkh 
÷R sðk{kt ykðu íÞkhu rðãwíkçk¤ ðzu Úkíkwt fkÞo,
 W = VQ {kt  V = 0
 0W ÚkkÞ. 

74 yuf ÄkíkwLkk çku økku¤kyku A yLku 
MkÃkkxe ÃkhLkkt ÂMÚkrík{kLk Mkh¾kt çkLku íÞkt MkwÄe íku{Lkk Ãkh rðãwík¼kh 
s{k fhðk{kt ykðu Au. òu A 
íkku...... 
 (a) çktLku Ãkh yþqLÞ yuðku Mk{kLk rðãwík¼kh nþu.
(b) A Ãkh ðÄw rðãwík¼kh Au. 
 (c) B Ãkh ðÄw rðãwík¼kh Au.
(d) çktLku ÃkhLkku rðãwík¼kh þqLÞ Au.
ANSWER-A 

1
1

kQ
V

R
yLku 2

2

kQ
V

R
 

 Ãký 1 2 ,V V nkuÞ íkku 

 1 2Q Q  
75 Lke[uLke ykf]rík{kt A yLku B ®çkËw ðå[uLkwt Mk{íkwÕÞ fuÃkurMkxLMk fux÷wt 

nþu? 

 

 (a) 
2

C
  

(c) 
2

3
C                  

ANSWER-A 
Mkh¤ h[LkkLku Lke[u {wsçk Ëkuhíkkt,

 
 yuf fuÃkurMkxhLku þkuxo fhu÷ Au 
©uýe{kt økýkÞ. íkuÚke yk h[LkkLkwt Mk{kLk fuÃkurMkxLMk,

 ' '
2 2

C C C C
C C

C C C
76 økku¤kfkh rLkÞr{ík rðãwík¼krhík fð[Lke ytËhLkk çktÄk 

®çkËwykuyu........ 
 (a) rðãwíkÂMÚkrík{kLk yLku rðãwíkûkuºk çktLku þqLÞ nkuÞ Au.
 (b) rðãwíkÂMÚkrík{kLk þqLÞ nkuÞ Au, Ãký rðãwíkûkuºk þqLÞ 
nkuíkwt LkÚke. 
 (c) rðãwíkÂMÚkrík{kLk yLku rðãwíkûkuºk çktLku yþqLÞ nkuÞ 
Au. 

Qq

r
       (d) 

0

1 2

4

Qq

r  

yÄoðíkwo¤kfkh ÃkÚk yu rðãwík¼kh Q Lke ykMkÃkkMkLkk Mk{ÂMÚkrík{kLk 
Ãk]c Ãkh ykðu÷ku Au. ykÚke ÃkÚk Ãkh A Úke B ®çkËw Ãkh rðãwík¼khLku 
÷R sðk{kt ykðu íÞkhu rðãwíkçk¤ ðzu Úkíkwt fkÞo, 

V = 0

yLku B Lke rºkßÞkyku Mk{kLk Au. íku{Lke 
MkÃkkxe ÃkhLkkt ÂMÚkrík{kLk Mkh¾kt çkLku íÞkt MkwÄe íku{Lkk Ãkh rðãwík¼kh 

A økku¤ku Ãkku÷ku yLku B Lk¬h nkuÞ, 

çktLku Ãkh yþqLÞ yuðku Mk{kLk rðãwík¼kh nþu.  

ðÄw rðãwík¼kh Au.    
çktLku ÃkhLkku rðãwík¼kh þqLÞ Au. 

2kQ

R
 

, nkuÞ íkku 1 2kQ kQ

R R
 

®çkËw ðå[uLkwt Mk{íkwÕÞ fuÃkurMkxLMk fux÷wt 

 

  (b) 3C   

               (d) 
3

2
C

 

Mkh¤ h[LkkLku Lke[u {wsçk Ëkuhíkkt, 

 
yuf fuÃkurMkxhLku þkuxo fhu÷ Au íkuLku yðøkýíkkt çku fuÃkurMkxhku 

©uýe{kt økýkÞ. íkuÚke yk h[LkkLkwt Mk{kLk fuÃkurMkxLMk, 
2

' '
2 2

C C C C
C C

C C C
 

økku¤kfkh rLkÞr{ík rðãwík¼krhík fð[Lke ytËhLkk çktÄk 

rðãwíkÂMÚkrík{kLk yLku rðãwíkûkuºk çktLku þqLÞ nkuÞ Au. 
rðãwíkÂMÚkrík{kLk þqLÞ nkuÞ Au, Ãký rðãwíkûkuºk þqLÞ 

rðãwíkÂMÚkrík{kLk yLku rðãwíkûkuºk çktLku yþqLÞ nkuÞ 
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 (d) rðãwíkÂMÚkrík{kLk yþqLÞ yuðwt y[¤ Ãkhtíkw rðãwíkûkuºk 
þqLÞ nkuÞ Au. 
ANSWER-D 

77 Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxhLke Ã÷uxÚke þY fhe d ytíkhu hnu÷e Éý Ã÷ux 
Ãkh síkkt rðãwíkûkuºkLkwt {qÕÞ E  ytíkh x Lkk yk÷u¾Lkwt MðYÃk õÞwt 
nþu? 

 
ANSWER-A 
  
Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxhLke çku Ã÷uxku ðå[uLkk Mk{økú rðMíkkh{kt 
rðãwíkûkuºk Mk{kLk nkuÞ Au. 

78 swËe–swËe rºkßÞk Ähkðíkk çku ðknf økku¤kykuLku Mk{kLk rðãwík¼kh 
ykÃkðk{kt ykðu Au, ykÚke 
 (a) {kuxk økku¤k Ãkh ÂMÚkrík{kLk ðÄw Au.
 (b) LkkLkk økku¤k Ãkh ÂMÚkrík{kLk ðÄw Au.
 (c) çktLku Ãkh ÂMÚkrík{kLk Mk{kLk Au. 
 (d) õÞk Ãkh ÂMÚkrík{kLk ðÄw nþu íku íku{Lkk ÿÔÞ
ykÄkrhík Au. 
ANSWER-B 

økku¤kLkwt rðãwík ÂMÚkrík{kLk 
kQ

V
R

{kt kQ Mk{kLk

 
1

V
R

 

 LkkLkk økku¤kLke rºkßÞk R LkkLke nkuðkÚke LkkLkk økku¤k 
ÃkhLkwt rðãwíkÂMÚkrík{kLk ðÄw Au. 

79 rðãwíkûkuºk y™u økwhwíðûkuºk yu çku{kt......... 
 (a) çktLku Mkthûke ûkuºkku Au. 
 (b) rðãwíkûkuºk Mkthûke LkÚke, Ãký økwhwíðûkuºk Mkthûke Au.
 (c) rðãwíkûkuºk Mkthûke Au, Ãký økwhwíðûkuºk Mkthûke LkÚke.
 (d) yufÃký Mkthûke ûkuºk LkÚke. 
ANSWER-A 

80 Lke[uLke ykf]rík{kt A yLku B ®çkËwyku ðå[uLkwt Mk{íkwÕÞ yMkhfkhf 
fuÃkurMkxLMk fux÷wt nþu? 

 
 (a) 3C   (b) 2C

(c) 
2

3
C                 (d) 

3

2
C

 
ANSWER-B 
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rðãwíkÂMÚkrík{kLk yþqLÞ yuðwt y[¤ Ãkhtíkw rðãwíkûkuºk 

ytíkhu hnu÷e Éý Ã÷ux 
Lkk yk÷u¾Lkwt MðYÃk õÞwt 

 

Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxhLke çku Ã÷uxku ðå[uLkk Mk{økú rðMíkkh{kt 

swËe rºkßÞk Ähkðíkk çku ðknf økku¤kykuLku Mk{kLk rðãwík¼kh 

{kuxk økku¤k Ãkh ÂMÚkrík{kLk ðÄw Au. 
LkkLkk økku¤k Ãkh ÂMÚkrík{kLk ðÄw Au. 

õÞk Ãkh ÂMÚkrík{kLk ðÄw nþu íku íku{Lkk ÿÔÞ Ãkh 

Mk{kLk 

LkkLke nkuðkÚke LkkLkk økku¤k 

rðãwíkûkuºk Mkthûke LkÚke, Ãký økwhwíðûkuºk Mkthûke Au. 
rðãwíkûkuºk Mkthûke Au, Ãký økwhwíðûkuºk Mkthûke LkÚke. 

®çkËwyku ðå[uLkwt Mk{íkwÕÞ yMkhfkhf 

 
(b) 2C   

C

ykf]rík{kt s{ýe çkkswLkwt fuÃkurMkxh þkuxo fhu÷ Au.
 íkuÚke íkuLku yðøkýíkkt çkkfeLkkt çku fuÃkurMkxhku Mk{ktíkh{kt 
økýkÞ. 
 íkuÚke Mk{kMk fuÃkurMkxLMk,
 'C C C  
 ' 2C C  

81 Lke[uLke ykf]rík{kt A yLku B ðå[uLkwt Mk{íkwÕÞ fuÃkurMkxLMk ......

 
 (a) 9 F  
              (c) 3 F  
ANSWER-D 
3

2
F Lkk çku Mk{ktíkh fuÃkurMkxhkuLkwt fuÃkurMkxLMk

 1

3 3
3

2 2
C F

 ºký Mk{ktíkh{kt òuzu÷k fuÃkurMkxhkuLkwt Mk{kLk fuÃkurMkxLMk,

 
1 1 1 1 3

3 3 3 3ABC

 1ABC F  
82 yuf rðMíkkh{kt rLkÞr{ík rðãwíkûkuºk 

C ®çkËwykuLkk Þk{ yLkw¢{u (0, 0), (2, 0) 
{kxuLkkt ÂMÚkrík{kLk {kxu Lke[uLkk{ktÚke õÞku rðfÕÃk Mkk[ku Au?

 
 (a) VA = VB, VA > V
(b) VA > VB, VA = VC 

 (c) VA < VC, VB = V
(d) VA = VB, VA < VC 

ANSWER-A 
ykf]rík ÃkhÚke A yLku B ÃkkMku rðãwíkÂMÚkrík{kLk Mk{kLk Au.
 A BV V  

 C ÃkkMkuLkwt rðãwíkÂMÚkrík{kLk, 
fhíkkt ykuAwt Au, fkhý fu rðãwíkûkuºk 
0 fhíkkt y = 2 ®çkËw ÃkkMku rðãwíkÂMÚkrík{kLk ykuAwt nkuÞ.
 çkeS heík: 

 
V VV

E
y

 0 B AV V  

 A BV V  

ykf]rík{kt s{ýe çkkswLkwt fuÃkurMkxh þkuxo fhu÷ Au. 
íkuÚke íkuLku yðøkýíkkt çkkfeLkkt çku fuÃkurMkxhku Mk{ktíkh{kt 

íkuÚke Mk{kMk fuÃkurMkxLMk, 

ðå[uLkwt Mk{íkwÕÞ fuÃkurMkxLMk ...... 

 
 (b) 4.5 F   
 (d) 1 F 

Lkk çku Mk{ktíkh fuÃkurMkxhkuLkwt fuÃkurMkxLMk 

3C F  

ºký Mk{ktíkh{kt òuzu÷k fuÃkurMkxhkuLkwt Mk{kLk fuÃkurMkxLMk, 
1 1 1 1 3

1
3 3 3 3

 

C F

yuf rðMíkkh{kt rLkÞr{ík rðãwíkûkuºk y–rËþk{kt «ðíkuo Au. A, B yLku 
(0, 0), (2, 0) yLku (0, 2) yk ®çkËwyku 

{kxuLkkt ÂMÚkrík{kLk {kxu Lke[uLkk{ktÚke õÞku rðfÕÃk Mkk[ku Au? 

 
> VC    

= VC    

ÃkkMku rðãwíkÂMÚkrík{kLk Mk{kLk Au. 

ÃkkMkuLkwt rðãwíkÂMÚkrík{kLk, A ÃkkMkuLkk rðãwíkÂMÚkrík{kLk 
fhíkkt ykuAwt Au, fkhý fu rðãwíkûkuºk Y–yûkLke rËþk{kt Au. íkuÚke y = 

®çkËw ÃkkMku rðãwíkÂMÚkrík{kLk ykuAwt nkuÞ. 

0 0
A BV V

 

V V
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 yLku 
2 0 2
C A A CV V V VV

E
y

 2 A CE V V  

 A CV V  
83 rðãwík zkRÃkku÷Lku Mk{kLk rðãwíkûkuºk{kt {qfðk{kt ykðu, íÞkhu

 (a) çk¤ yLku xkufo çktLku yþqLÞ Au. 
(b) çk¤ yLku xkufo çktLku þqLÞ Au. 
 (c) çk¤ þqLÞ Au Ãký xkufo yþqLÞ Au.
(d) çk¤ yþqLÞ Au Ãký xkufo þqLÞ Au. 
ANSWER-C 

ynet +q rðãwík¼kh Ãkh ÷køkíkwt çk¤ Eq yLku 

÷køkíkwt çk¤ E q Au. íkuÚke Ãkrhýk{eçk¤ 

0F E q E q F  
 Ãký yk çk¤ku yuf ®çkËwøkk{e çk¤ku LkÚke, íkuÚke xkufo WíÃkLLk 
fhu Au. 
 xkufo = yuf çk¤Lkwt {qÕÞ  çku çk¤ku ðå[uLkwt ÷tçk ytíkh 
Eq  2a sin
 ßÞkhu zkRÃkku÷ rðãwíkûkuºkLku Mk{ktíkh fu «ríkMk{ktíkh nkuÞ 
íÞkhu s xkufo þqLÞ nkuÞ Au yLku yk rMkðkÞLke ÂMÚkrík{ktt xkufo yþqLÞ 
nkuÞ Au. 
 

84 rðãwíkûkuºk yLku rðãwíkÂMÚkrík{kLk yu çku{kt..........
 (a) çktLku MkrËþ hkrþyku Au. 
 (b) yuf Ãký MkrËþ hkrþ LkÚke. 
 (c) {kºk rðãwíkûkuºk MkrËþ hkrþ Au. 
 (d) {kºk rðãwíkÂMÚkrík{kLk MkrËþ hkrþ Au.
ANSWER-C 

85 Äkíkwyku {kxu zkR–R÷urõxÙf y[¤ktfLkwt {qÕÞ fux÷wt nþu?
 (a) þqLÞ    
(b) 1 
 (c) yuf fhíkkt ðÄw fu ykuAwt øk{u íku nkuR þfu.
               (d) yLktík 
ANSWER-D 

86  ÞkuøÞ òuzfkt òuzku: 
`I II 

(P) MkwðknfLku 
rðãwíkûkuºk{kt {qfíkkt 

(  
1) 

íku{kt rðãwíkûkuºk þqLÞ Úkíkwt 
LkÚke, Ãký ½xu Au.

(Q
) 

zkR–R÷urõxÙfLku 
rðãwíkûkuºk{kt {qfíkkt 

(2) íku{kt rðãwíkûkuºk íkuLkwt íku s 
hnu Au.

  (3) íku{kt rðãwíkûkuºk þqLÞ ÚkkÞ 
Au. 

 
(a) P  1, Q  2 (b) P  2, Q 
(c) P  3, Q  1 (d) P  1, Q 
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2 0 2
C A A CV V V V

 

rðãwík zkRÃkku÷Lku Mk{kLk rðãwíkûkuºk{kt {qfðk{kt ykðu, íÞkhu 
   

çk¤ þqLÞ Au Ãký xkufo yþqLÞ Au.   

Eq yLku –q rðãwík¼kh Ãkh 

Au. íkuÚke Ãkrhýk{eçk¤ 

0
Ãký yk çk¤ku yuf ®çkËwøkk{e çk¤ku LkÚke, íkuÚke xkufo WíÃkLLk 

çku çk¤ku ðå[uLkwt ÷tçk ytíkh = 

ßÞkhu zkRÃkku÷ rðãwíkûkuºkLku Mk{ktíkh fu «ríkMk{ktíkh nkuÞ 
íÞkhu s xkufo þqLÞ nkuÞ Au yLku yk rMkðkÞLke ÂMÚkrík{ktt xkufo yþqLÞ 

çku{kt.......... 

 
{kºk rðãwíkÂMÚkrík{kLk MkrËþ hkrþ Au. 

R÷urõxÙf y[¤ktfLkwt {qÕÞ fux÷wt nþu? 
   

fhíkkt ðÄw fu ykuAwt øk{u íku nkuR þfu.   

íku{kt rðãwíkûkuºk þqLÞ Úkíkwt 
LkÚke, Ãký ½xu Au. 

íku{kt rðãwíkûkuºk íkuLkwt íku s 
hnu Au. 

íku{kt rðãwíkûkuºk þqLÞ ÚkkÞ 

2, Q  3  
1, Q  3 

ANSWER-C 
MkwðknfLku rðãwíkûkuºk{kt {qfíkkt íkuLke ytËhLkk rðMíkkh{kt rðãwíkûkuºk 
þqLÞ nkuÞ Au. 
 rðãwíkûkuºk{kt zkRR÷urõxÙf {qfíkkt íkuLkwt rðãwíkûkuºk, 
zkRR÷urõxÙf y[¤ktfLkk ¼køkLkwt ÚkkÞ Au, íkuÚke ½xu Au Ãký þqLÞ Úkíkwt 
LkÚke. 

87 y{wf rðMíkkh{kt (x, y, z) m 
volt ðzu yÃkkÞ Au. íkku (3, 2, 1) m 

.......E  

 (a) 30
V
i
m

  

(c) 45
V
i
m

   

ANSWER-A 

rðãwíkûkuºk 
dV d

E i x i
dx dx

 10x i  

 10(3) i  
 ®çkËwLkku x Þk{  
 30 i  

88 2 F Lkk Mkkík fuÃkurMkxhkuLku ÞkuøÞ økkuXðý{kt 

Mk{íkwÕÞ fuÃkurMkxLMk 
10

11
F

rðfÕÃk þõÞ Au? 

 
ANSWER-A  

 
 5 2pC F  

 10 F  

 
2 2 4

2 2 4sC F

 p s

p s

C C
C

C C

MkwðknfLku rðãwíkûkuºk{kt {qfíkkt íkuLke ytËhLkk rðMíkkh{kt rðãwíkûkuºk 

rðãwíkûkuºk{kt zkRR÷urõxÙf {qfíkkt íkuLkwt rðãwíkûkuºk, 
zkRR÷urõxÙf y[¤ktfLkk ¼køkLkwt ÚkkÞ Au, íkuÚke ½xu Au Ãký þqLÞ Úkíkwt 

(x, y, z) m ®çkËwyu rðãwíkÂMÚkrík{kLk V = 5x2 
(3, 2, 1) m ®çkËwyu rðãwíkûkuºk 

  (b) 30
V
i
m

   

 (d) 45
V
i
m


 

2(5 )
dV d

E i x i
dx dx

   

 = 3 

Lkk Mkkík fuÃkurMkxhkuLku ÞkuøÞ økkuXðý{kt A yLku B ðå[u òuzeLku 

F {u¤ððwt nkuÞ íkku Lke[uLkk{ktÚke õÞku 

 

C F  

2 2 4
1

2 2 4
C F  

10 1

10 1
p s

p s

C C

C C
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89 çkuxhe MkkÚku òuzu÷k fuÃkurMkxhLku çkuxheÚke y÷øk fhe fuÃkurMkxhLke Ã÷uxku 
ðå[u nðkLku MÚkkLku zkR–R÷urõxÙf Ëk¾÷ fhíkkt...
 (a) q y[¤ hnu Au, V y[¤ hnu Au, 
(b) q ðÄu Au, V y[¤ hnu Au, c ðÄu Au. 
 (c) q y[¤ hnu Au, V ½xu Au, c ðÄu Au.
               (d) q ½xu Au, V y[¤ hnu Au, c ½xu Au.
ANSWER-C 
fuÃkurMkxhLku rðãwík¼krhík fheLku y÷øk fhíkkt q y[¤ hnu 
 fuÃkurMkxhLke ytËh rðãwíkûkuºk E ½xu Au Ãký 
nkuðkÚke íkÚkk d y[¤ nkuðkÚke V ½xu Au. 

 nðu 
d

C
V

{kt V ½xu íkuÚke C ðÄu Au.

90 0.5 m rºkßÞkLkk yuf yðknf ð÷Þ ÃkhLkku fw÷ 
101.11 10 C rðãwík¼kh íkuLkk Ãkrh½ Ãkh yMk{kLk heíku 

ðnU[kÞu÷ku Au yLku íkuLkkÚke ykMkÃkkMkLkk yðfkþ{kt rðãwíkûkuºk 

WËT¼ðu Au, íkku hu¾kMktf÷Lk 
0l

l

E d l Lkwt {qÕÞ ðkuÕx{kt fux÷wt 

Úkþu? l = 0 ð÷ÞLkwt fuLÿ Au. 9( 9 10k SI
 (a) +2   (b) 
(c) –2   (d) þqLÞ 
ANSWER-A 

0l

l

E d l yu fuLÿ ykøk¤Lkwt rðãwíkÂMÚkrík{kLk Au.

 
9 109 10 1.11 10

0.5

kQ
V

r
 2.0V V  
 

91 R rºkßÞkLke økku¤kfkh rLkÞr{ík rðãwík¼krhík fð[Lkk fuLÿÚke þY 
fhe ytíkh MkkÚku rðãwíkÂMÚkrík{kLkLkku VuhVkh Lke[uLkk{ktÚke õÞku yk÷u¾ 
Ëþkoðu Au? 

 
ANSWER-A 
fð[Lke ytËh rðãwíkÂMÚkrík{kLk Mk{kLk nkuÞ Au yLku çknkhLkk 
rðMíkkh{kt ytíkhLkk ÔÞMík «{ký{kt ½xu Au. 

92 òu ÄkÂ¥ðf MkwðknfLke ytËh hnu÷e furðxe{kt fkuR 
hnu÷ku nkuÞ, íkku íkuLkk ÷eÄu, Lke[uLkk ºký rð¼køkku{ktÚke õÞk 
rð¼køk{kt fu rð¼køkku{kt rðãwíkûkuºk þqLÞ nkuÞ Au?
 rð¼køk I –furðxeLke ytËhLkku rðMíkkh
 rð¼køk II – furðxeLke çknkh Ãký MkwðknfLke ytËhLkku 
rðMíkkh 

||  Kiran patel || Gandhinagar 

çkuxhe MkkÚku òuzu÷k fuÃkurMkxhLku çkuxheÚke y÷øk fhe fuÃkurMkxhLke Ã÷uxku 
fhíkkt... 

y[¤ hnu Au, c y[¤ hnu Au. 

ðÄu Au.   
½xu Au. 

y[¤ hnu Au. 
½xu Au Ãký V = Ed 

ðÄu Au. 

rºkßÞkLkk yuf yðknf ð÷Þ ÃkhLkku fw÷ 
rðãwík¼kh íkuLkk Ãkrh½ Ãkh yMk{kLk heíku 

ðnU[kÞu÷ku Au yLku íkuLkkÚke ykMkÃkkMkLkk yðfkþ{kt rðãwíkûkuºk 

E d l Lkwt {qÕÞ ðkuÕx{kt fux÷wt 

9( 9 10k SI yuf{) 
(b) –1   

yu fuLÿ ykøk¤Lkwt rðãwíkÂMÚkrík{kLk Au. 

9 10
19 10 1.11 10

19.98 10

rºkßÞkLke økku¤kfkh rLkÞr{ík rðãwík¼krhík fð[Lkk fuLÿÚke þY 
rðãwíkÂMÚkrík{kLkLkku VuhVkh Lke[uLkk{ktÚke õÞku yk÷u¾ 

 

fð[Lke ytËh rðãwíkÂMÚkrík{kLk Mk{kLk nkuÞ Au yLku çknkhLkk 

òu ÄkÂ¥ðf MkwðknfLke ytËh hnu÷e furðxe{kt fkuR net rðãwík¼kh 
íkku íkuLkk ÷eÄu, Lke[uLkk ºký rð¼køkku{ktÚke õÞk 

rð¼køk{kt fu rð¼køkku{kt rðãwíkûkuºk þqLÞ nkuÞ Au? 
furðxeLke ytËhLkku rðMíkkh 

furðxeLke çknkh Ãký MkwðknfLke ytËhLkku 

 rð¼køk III– MkwðknfLke çknkhLkku rðMíkkh
 (a) {kºk rð¼køk I {kt
(c) {kºk rð¼køk{kt III {kt 
ANSWER-B 

93 rðãwíkzkRÃkku÷Lke yûk ÃkhLkk yLku rð»kwðhu¾k ÃkhLkkt 
®çkËwyku{ktÚke....... 
 (a) yûk Ãkh V = 0 yLku rð»kwðhu¾k Ãkh..
               (b) çktLku Ãkh 0V
 (c) çktLku Ãkh V = 0 
                (d) yûk Ãkh 0V
ANSWER-D 
yûk Ãkh (A ®çkËw ÃkkMku) rðãwíkÂMÚkrík{kLk

 

 
(2 )A

kq
V

a x
yLku 

 Ãkrhýk{e rðãwíkÂMÚkrík{kLk,

 ' 0A AV V V

 rð»kwðhu¾k ÃkhLkkt (B ®çkËw ÃkkMku

 B

kq
V

r
yLku 

2 2r a y  

 Ãkrhýk{e rðãwíkÂMÚkrík{kLk 

 0
kq kq

r r
 

94 R rºkßÞkLkk y÷øk fhu÷k ðknf økku¤kLkwt fuÃkurMkxLMk .........Lkk 
Mk{«{ký{kt Au. 
 (a) R  

(c) 
1

R
   

ANSWER-A 

økku¤kLkwt fuÃkurMkxLMk 
Q

C
V

Ãký 

 økku¤kLkwt fuÃkurMkxLMk 

 04C R {kt 
 C R  

95 çkuxhe MkkÚku fuÃkurMkxhLku òuzu÷wt hk¾eLku 
MÚkkLku zkR–R÷urõxÙf Ëk¾÷ fhíkkt...
 (a) q ðÄu Au, V y[¤ hnu Au, 
              (b) q ½xu Au, V y[¤ hnu Au, 
 (c) q ðÄu Au, V ðÄu Au, 
              (d) q ðÄu Au, V ½xu Au, 

MkwðknfLke çknkhLkku rðMíkkh 
{kt (b) {kºk rð¼køk{kt II 

 (d) çkÄk rð¼køkku{kt 

rðãwíkzkRÃkku÷Lke yûk ÃkhLkk yLku rð»kwðhu¾k ÃkhLkkt 

yLku rð»kwðhu¾k Ãkh..   
0  
    
0V yLku rð»kwðhu¾k Ãkh V = 0 

rðãwíkÂMÚkrík{kLk 

 

(2 )a x
yLku 'A

kq
V

x
 

rðãwíkÂMÚkrík{kLk, 

' 0
(2 )

kq kq

a x x
 

®çkËw ÃkkMku) rðãwíkÂMÚkrík{kLk 

yLku ' ,B

kq
V

r
ßÞkt 

Ãkrhýk{e rðãwíkÂMÚkrík{kLk 'B BV V V  

0  

rºkßÞkLkk y÷øk fhu÷k ðknf økku¤kLkwt fuÃkurMkxLMk .........Lkk 

  (b) R2   

 (d) 
2

1

R  

Q

V
Ãký 

04

kQ Q
V

R R
 

økku¤kLkwt fuÃkurMkxLMk 

04

Q
C

Q
R

 

C R{kt 40 y[¤ 

çkuxhe MkkÚku fuÃkurMkxhLku òuzu÷wt hk¾eLku fuÃkurMkxhLke Ã÷uxku ðå[u nðkLku 
R÷urõxÙf Ëk¾÷ fhíkkt... 

y[¤ hnu Au, c ðÄu Au.   
y[¤ hnu Au, c ½xu Au. 
ðÄu Au, c y[¤ hnu Au.  
½xu Au, c ðÄu Au. 
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ANSWER-C 
fuÃkurMkxhLkwt fuÃkurMkxLMk y[¤ Au. íkuÚke çkuxhe òuzu÷e hk¾u÷e nkuðkÚke 
Ã÷ux Ãkh q ðÄu Au íkux÷e s {kºkk{kt V Ãký ðÄu Au. 

96 yuf fuÃkurMkxhLkwt fuÃkurMkxLMk 10 F Au. íkuLkk ÃkhLkku 
rðãwíkÂMÚkrík{kLkLkku íkVkðík 50 V Au. nðu íkuLke çku Ã÷ux ðå[uLkwt 
ytíkh yzÄwt fhðk{kt ykðu, íkku nðu íkuLkk ÃkhLkku rðãwíkÂMÚkrík{kLkLkku 
íkVkðík fux÷ku nþu? 
 (a) 100 V  (b) 50 V  
               (c) 25 V                 (d) 75 V 
ANSWER-C 

V = Ed Ãký 
0

E  

 
0

V d {kt 
0

y[¤ V d  

 
' 'V d

V d
 

 
'

50 2

V d

d
 

 
50

' 25
2

V V  

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


